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Hydrogéne et
une viei

La pile & combustible n'est pas prés de remplacer
les énergies traditionnelles. Adaptée pour

des appareils de faible puissance, sa durée de vie
limitée et son colt prohibitif limitent son usage.

Mais demain... ?

n peu d'hydrogéne, un peu
d'oxygene, deux électrodes,
secouez le tout, et vous obtien-
drez de la chaleur, de I'&lectri-
cité avec, pour seul rejet, de

I'eau, Technologie révolutionnaire ?

Non. Une découverte vieille de cent

snixante-cing ans mais qui fait reparier

d’elle, dans un contexte oG les sources
d'énergie fossile tendent a se raréfier et

3 coOter toujours plus cher. On com-

mence méme a envisager la pile & com-

bustible (PAC) comme une alternative

aux problémes d'environnement (gaz 3

effet de serre) et énergétiques de la pla-

néte, notamment pour le transport.

Solution crédible 7 Pas encore, 2 en

croire Michel Amiet, en charge des pro-

grammes de développement de la pile &
ta Délégation générale pour I'armement

{DGA). « La PAC doit résoudre de nom-

breux défis technologiques [pulssance,

fiabilité, coGt, encombrement] pour rem-
placer les sources traditionnelles, qu'el-
les soient & pétrole ou nucléaire, Mais,
précise-t-il, Ja DGA y croit et a participé
depuis 1976 & tous les grands program-
mes. » Elle n‘est pas la seule, la société
américaine AeroVironment a procédé
avec succes, le 28 juin dernier, au pre-
mier essai mondial en vol d’'un appa-
reil sans pilote alimenté par de I'hy-
dragéne. Le « global observer » est
propulsé par huit moteurs électriques
mus par une pile 4 combustible. D'une
envergure de ¢ing metres et d'un
rayon d’action intercontinental, il est
capable d'emporter une charge utile
de 500 kg & 20 000 metres d'altitude
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pour une durée de vol de plus d‘une
semaine. Les grands groupes de I'in-
dustrie automobile développent des
prototypes. L'allemand DaimlerChrysler
ou le japonais Honda, par exemple, qui
a mis au point la Fuel Cell FCX, dont cing
exemplaires roulent actueliement dans
la région de Tokyo exciusivement gréce
a une PAC canadienne Ballard de 78 kw.
Le véhicule est toutefois si cher et si dif-
ficile & entretenir que la firme nippone
ne le vend pas mais le loue 8 000 euros
par mois ! « /| ne faut pas compter voir
rouler la voiture de M. tout le monde
avec une PAC avant 2020 ou 2030 »,
assure Michel Amiet « En revanche, s'il
s’agit de foutnir une énergie de fajble
pulssance, des applications & court terme
sont prétes pour un usage nomade.
Par exemple, et au niveau militaire des
mini-PAC sont dés & présent envisagées
dans le cadre du programme Féiin (fan-
tassin du futur & équipements et liaisons
intégrées] serviront de recharges porta-
tives pour les appareils électroniques
du combattant. »

Pourquoi alors les piles 8 combustibles
sont-elles souvent présentées comme
fa solution du futur dans le domaine
de la production d'énergie électrique 7
Leur attrait s'explique par plusieurs
atouts : rendements élevés, faible émis-
sion du niveau sonore, peu ou pas
d'émission polluante. Des avantages
qu'il faut évaluer & leur juste mesure.

« Pour qu’une pile fonctionne bien, il
faut que I'hydrogéne qui I'alimente soit
te plus pur possible », précise Arnaud
Deschamps, de la Compagnie euro-

plie

Les nouf plles & combusﬂbla

{de 30 3 50 kW) du U371 allemand,

iut procurent assez o’énergie pour effectuer
des plongées d'une vingtaine de jours,

ille

péenne de production d'hydrogéne,
basée a Marcoussis {Essonne). « Or cer-
tains systémes de production d'hydro-
géne fonctionnent a partir du gazole. En
plus de la molécule d’hydrogéne, ce car-
burant est composé de centaines de
molécules qui, elfes, sont polluantes. »
En outre, la pile & combustible nécessite
un grand nombre d'auxiliaires pour son
fonctionnement. « Ces piéces sont
indispensables pour une bonne perfor-
mance de /a pile, détaille Arnaud Des-

combustible :
energie pour le futur

b e

champs. Or, pour l'instant, on n’a pas
trouvé le moyen d’en concevoir qui
sofent fiables, peu coUteuses et pos-
sédant une bonne durée de vie. »

En France, relever les défis techno-
logiques que pose le développement
de la pile & combustible et de son
carburant, Fhydrogéne, incombe a
I’Agence nationale de la recherche
(ANR). Rattaché au ministere de la
recherche, cet organisme soutient le
Plan d'action nationale sur I'hydro-

gene et les piles 3 combustible (PAN-H -
Site : www.gip-anr.fr) piloté par le Com-
missariat & 'énergie atomique (CEA).
Pour créer une filiere frangaise autour
de I'hydrogene et de la pile & tombusti-
ble, ce plan fixe cing champs d'action
prioritaires : les systémes eux-mémes, le
stockage et les problémes de sécurité liés
a 'hydrogéne, son transport et sa distri-
bution, la praduction d'hydrogéne ainsi
que la formation et e développement
des activités des chercheurs et des tech- P
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P niciens. Cette année, FANR a ainsi investi

100 millions d'euros (dont 32 millions
pour la seule PAC) pour le développe-
ment des nouveles technologies de
['énergie. Elle les a attribués & 150 pro-
jets impliquant 900 equipes de recher-
che (dont 270 entreprises).

Dans ce cadre, 1a Délégation générale
pour rarmement (DGA) est maitre d’'ceu-
vre du programme f&dérateur SPACT 80
(systéme depilea combustible terrestre
de 80 kilowatts). Ce projet rassemble
entre autres, e CEA, Hélion (fabricant
frangais de pile & combustible), Air
Liquide, le CNRS et Ja SNCF en tant
qu'utilisateur. Son objectif : la mise au
point d'une PAC de 80 kW (puissance
représentative des besoins a bord des
engins militaires lourds).

D'ici trois ans, elle sera testée au Centre
national de la recherche et dela tech-
nologie (CNRT) sur les piles a combusti-
ble de Belfort, puis sur un locotracteur
de 1a SNCF, et enfin surun prototype de
véhicule tout-terrain de la défense ECCE
(sorte de plate-forme modulaire géante
de 13 tonnes servant 3 expérimenter
drautres systémes de propulsion).

« L’enjeu est fe développement d'une
PAC de forte puissance qui nous placera
dans le peloton de téte des pays innoc-
vant dans ce domaine », déclare Michel
Amiet.

Une longueur d’avance pour
{industrie allemande

« Nous avons pris un certain retard dans
I’expérimentatt‘on, il faut le reconnaitre,
notamment par rapport 4 I'Allemagne,
qui a déja mis au point des PAC capables
d’alimenter en énergie certains de ses
sous-marins ». Siemens a en effet lancé,
en partenariat avec le groupe de cons-
truction navale HDW, un sous-marin des-
tiné a la marine allemande et a I'expor-
tation. Son nom : U31. il comprend neuf
PAC d'une puissance de 30 4 50 kKW capa-
ble de produire assez d'énergie pour
des plongées d'une vingtaine de jours
(contre trois maols pour un sous-marin
nucléaire). Deux exemplaires équipent
depuis octobre dernier la marine alle-
mande. D'autres, en construction, équi-
peront les marines grecque, portugaise,
italienne et sud-coréenne. « La France a
opté pour une solution différente pour
ses sous-marins destinés & ['expord,
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Iis font le plein 1 Du téléphone portable
3 la voiture, les piles 2 combustible
risquent de changet nos habitudes.

confie Michel Amiet, la propulsion est
assurée par un nouveau procédé [
le Module énergie sous-marinrautonome . =
[MESMAL, qui est un mateur révolu-
tionnaire & cycle fermé de faible encom-
brement et dont ’'export est déja
assuré. »
Apreés de longue années.de latence, la
révolution énergétique « hydrogéne »
se met en marche. Ce gaz remplacera-t-
il les carburants fossiles et sera-t-il capa-
ble de fournir une énergie abondante,
propre et bon marché 7 On peut en
réver, a image de I'expérience menee
3 Paris, dans le XV* arrondissement, ol
283 logements sociaux seront prochai-
pement chauffés et alimentés en élec-
tricité par une pile combustible. B
E. Derville et 5. Froidure



